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» Perspective décisionnelle — approche estimation de
codt.

» Cadre distributionnel sphérique.

» 1°® mise en oeuvre — sélection de variables /
estimateur MC



Modeéle linéaire

Y=X8+¢

ot Y eR", X € Mjp, 5 € RPinconnu, et ¢ € R” le bruit.
On suppose que p < N.

» Solution usuelle :  AMC = (XTX)~1XTY
» Probléemes d’interprétabilité, d’instabilité, d’inadmissibilité
pour plus de 3 dimensions, ..., de cette solution.
» Hypothese: Y =X5/+¢
» Probléme : Comment trouver / ?



Estimateur de
LASSO (Tibshirani 1996)

BLASSO —argmin {|| Y = XB |2 +A | B |1}, A>0

» Propose un chemin de régularisation quand X varie
» Estimation de / = estimation de A\

Probléme : comment choisir I’hyperparamétre \ optimal ?
» CV, GCV — trés colteux, pas adapté pour grandes

dimensions,

» AIC, BIC — basé sur la connaissance a priori de la
distribution des erreurs,

» Notre proposition : estimation de codt.



Estimation du couit

Transformation orthogonale du y G, Z\ _ [0 n
modele sous forme canonique uj) \o "

BLASSO

Etape 1 : définition d’une fonction de coiit pour

(B350, ) ) BASSO — g |1

BLASSO

Etape 2 : Définition de I’estimateur du coiit de

» Estimateur sans biais : E[dg] = E [L(BLASSO, ﬂ)] = R(B3LASS0)

» Estimateur amélioré : 6,(\) = do(\)— || U ||* v

Etape 3 : Recherche du minimum de I’estimateur de coiit

X = argminycg, 6()\)



Résultats préliminaires

Protocole : X fixe, g = (0,...,0,10,...,10,0,...,0,
10,...,10,0,...,0)" fixé, r répliques de  générées.

[ des i gauss

ol ‘ » Jp estime mieux le colt que ¢,
o ?\\\\3\ ,}.c)’ » Le colt réel estime mal / (biais
o N - du LASSO).
- | | » 4., meilleur que do pour
o | | estimer /.
FE— J;ff'f;“_’f;vwio » 4, meilleur que AIC mais

p

moins bon que BIC et §y
Figure: Comparaison des estimateurs équivalent a AIC.



Avantages de notre proposition et perspectives

» Robustesse distributionnelle
» Lois a symétrie sphérique

» Applicable a d’autres fonctions de colt et d’autres
estimateurs :

» Ameélioration pour I'estimation du LASSO
» Adaptation pour la classification

» Geénéralisation au cas p > n a développer.



